
LL
a empresa pública SA-
NEST es responsable de
la construcción, gestión y
explotación del Sistema

Municipal de Saneamiento de la
Costa de Estoril. Este Sistema in-
cluye las redes de saneamiento y
depuración de las aguas residua-
les urbanas de cerca de 800.000
habitantes equivalentes, y abar-
ca un área de 220 km2 que co-
rresponden a la totalidad del Mu-
nicipio de Cascais (Estoril), a
gran parte de los municipios de
Sintra y Oeiras y a una parte del
municipio de Amadora.

Hasta el desarrollo de este
proyecto, las aguas residuales
generadas se transportaban por
un Interceptor General hasta la
Estación de Tratamiento de
Aguas Residuales de Guía. Allí
existe un pretratamiento con des-
baste y desarenado. Posterior-
mente el agua pretratada se ver-

tía al mar a través de un emisario
submarino de 2.750 m a 45 m de
profundidad.

La necesidad de mejorar la
calidad del vertido al mar ha si-
do el objetivo primordial de pro-
mover esta infraestructura, la
nueva Estación de Tratamiento

de Aguas Residuales de Guía,
que ha sido diseñada y cons-
truida por DRACE medioam-
biente en UTE con CME y OP-
WA y que, a principios de 2010,
está comenzando a entrar en
funcionamiento.

El principal condicionante pa-
ra el desarrollo técnico de esta
instalación ha sido la limitación
física del espacio disponible pa-
ra su implantación. La parcela
disponible, contigua a la instala-
ción existente, está ubicada en
una zona turística y residencial
de lujo de Cascais, en primera
línea de costa.

El espacio disponible para la
nueva infraestructura tiene unos
5.000 m2, y debido al especial
interés turístico del entorno, el
aspecto visual final de la instala-
ción, no podía ser en absoluto
industrial, debiéndose integrar a
la perfección en el entorno.

Teniendo en cuentas estos
condicionantes, así como el ta-
maño de la planta, ya que había
que construir una EDAR para tra-
tar 4 m3/s en la actualidad y 5,2
m3/s en el futuro, se opta por di-
vidir la nueva infraestructura en
tres obras diferenciadas:

Estación de tratamiento de la
línea de agua, que se ubica en el
municipio de Cascais, en la par-
cela anteriormente descrita.

Estación de tratamiento de la
línea de fango, situada en el mu-
nicipio de Alcabideche, a 4,3 km
de la línea de agua. 
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Sistema de conexión entre la
línea de agua y la línea de fango,
que posee por lo tanto esta mis-
ma longitud de 4,3 km y se desa-
rrolla en su totalidad a lo largo de
un trazado urbano.

ESTACIÓN DE
TRATAMIENTO DE
LA LÍNEA DE AGUA

El aspecto exterior de la Es-
tación de Tratamiento de la lí-
nea de agua se ha cuidado de
tal manera que, en la actuali-
dad, solamente son visibles
desde la calle un edif icio de
control y otra edificación en la
que se ubica el centro de trans-
formación de la planta. Nada
hace sospechar que existe una
gran instalación completamente
enterrada en la que se depuran
las aguas residuales antes de
su vertido por emisario al mar.

La excavación que se ha reali-
zado, tiene una profundidad de
28 m por debajo del nivel del te-
rreno, habiéndose extraído más
de 150.000 m3 de tierra y roca.

La instalación actual está di-
mensionada para tratar en la
actualidad 4 m3/s de caudal
máximo, y se ha construido to-
da la obra civil de una amplia-
ción futura del 30%, que tratará
5,2 m3/s.

El funcionamiento de la planta
debe garantizar unas reduccio-
nes del 50% en sólidos en sus-
pensión y del 20% en DBO5,
fuera de la temporada de vera-
no. Durante la época de baño,
de 1 de Junio a 30 de Septiem-
bre, la planta debe garantizar un
agua de mayor calidad, con me-
nos de 40 mg/l en SS, reducción
de DBO5 del 50% y contenido
de coliformes fecales menor de
2.000 ufc/100 ml.

Enero - Febrero 2010 39

Sistema de Saneamiento de la Costa de Estoril (Cascais, Portugal)



El proceso ideado por DRACE
medioambiente, que a continua-
ción se describe, supone una in-
novación dentro de los sistemas
convencionales y se ha desarro-
llado teniendo en cuenta los re-
quisitos específicos de esta zona
tan especial. Para corroborar su
eficacia, durante el año 2007 se
llevó a cabo un estudio a escala
en una planta piloto que abarcó
todas las etapas de tratamiento.

La estación de tratamiento,
diseñada por DRACE medio-

ambiente, está por lo tanto to-
talmente enterrada y estructura-
da en dos pisos que conectan
con la instalación de pretrata-

miento primitiva. En dicho pre-
tratamiento existente se ubica
un nuevo bombeo que impulsa
el agua residual al Piso -2 de la
nueva línea de tratamiento. En
este Piso se han construido 3 lí-
neas de desarenado desengra-
sado y se deja construida la
obra civil de otra cuarta línea ne-
cesaria para el futuro.

También en tres líneas actua-
les y otra cuarta para el futuro, se
han diseñado y construido unas
cámaras de mezcla y floculación
con sus respectivos sistemas de
dosificación de cloruro férrico,
policloruro de aluminio y polielec-
trolito, y unos decantadores la-
melares de 6 m x 42 m cada uno,
con sus correspondientes siste-
mas de extracción de fangos. El
efluente de estos decantadores
primarios llega a un pozo de
bombeo de agua decantada.

A partir de este pozo el agua
se conduce a dos destinos dife-
rentes en función de la época
del año:

Durante el invierno el trata-
miento recibido por el agua resi-
dual hasta este punto es suficien-
te para cumplir con la calidad
exigida al efluente. En este caso
el agua decantada  se bombea
hasta el canal de salida, o canal
de bypass, y se conduce por un
túnel al emisario submarino.

En época de verano, es nece-
sario continuar con el tratamien-
to por lo que se bombea el agua
decantada al piso superior (Piso
-1). Este bombeo se deja prepa-
rado para una futura ampliación
del 25%.

A partir de este mismo pozo de
agua decantada y durante todo el
año, se desvía un caudal a otro
tratamiento para producir 9.000
m3/d de agua que se reutilizará
en riego y en servicios.
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En el Piso -1 se han construi-
do 16 filtros de arena abiertos,
de 103 m2 y otros dos para el fu-
turo, con sus respectivas insta-
laciones para limpieza con aire y
agua. También se ha construido
un depósito para recoger el
agua de lavado de los filtros,
que se bombea hasta las cáma-
ras de mezcla y se incorpora de
nuevo al tratamiento.

Según el cálculo de DRACE
medioambiente, serían necesa-
rios 14 filtros en la actualidad y
18 en el futuro. Se ha optado por
equipar 16 filtros de los 18 cons-
truidos en obra civil, lo que pro-
porcionará un margen de seguri-
dad en la explotación de las
instalaciones.

Antes de su restitución al mar,
el agua tratada se conduce a un
sistema de desinfección final me-
diante 480 lámparas de radiación
ultravioleta instaladas en canales
de hormigón.

El  proceso de la l ínea de
agua incluye un tratamiento
avanzado para poder reutilizar
9.000 m3/d de agua para riego.
Esta instalación está constituida
por un reactor biológico con se-
lectores anaerobios en cabeza y
dos decantadores secundarios
lamelares, debido al limitado es-
pacio disponible para confinar
los distintos elementos del pro-
ceso. El agua de este tratamien-
to secundario se bombea a dos
filtros de arena a presión que
están ubicados en el Piso -1. Se
ha instalado además un sistema
de desinfección por rayos ultra-
violeta formado por 36 lámparas
de baja presión y alta intensi-
dad, dispuestas en un canal de
hormigón.

Este agua se emplea para rie-
go, y también una parte del cau-
dal producido se bombea a la lí-
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nea de fango para abastecer la
red de servicios.

Todos los fangos que se pro-
ducen en la línea de agua son
conducidos a la Estación de Tra-
tamiento de Fango mediante
cuatro bombas de tornillo helicoi-
dal de 160 m3/h y 140 mca.

Al ser una instalación subte-
rránea se ha tenido especial cui-
dado en el diseño y en la instala-
ción de los sistemas de
ventilación y desodorización del
edificio.

SISTEMA DE CONEXIÓN
LÍNEA DE AGUA-LÍNEA
DE FANGO.

Este sistema conecta el trata-
miento de la línea de agua y el
tratamiento de la línea de fango,
que se encuentran a más de cua-
tro kilómetros de distancia. Inclu-
ye las tuberías de impulsión de
fangos a tratar, el retorno de los
sobrenadantes que se producen
en la línea de fangos para incor-
porarlos en la línea de agua, la
impulsión del agua de servicio
necesaria en la línea de fangos,
una línea de media tensión para
alimentar eléctricamente la línea
de agua y una conexión de fibra
óptica para comunicar ambas
instalaciones.

ESTACIÓN DE TRATAMIENTO
DE LA LÍNEA DE FANGO.

El tratamiento de los fangos
comienza en dos depósitos que
recogen el fango que llega im-
pulsado desde la línea de agua.
A estos depósitos también se in-
corpora, con un tamizado pre-
vio, fango que proviene de fo-
sas sépticas.

El fango fresco se acondicio-
na con adición de polielectrolito
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y se espesa mediante cuatro
centrífugas de 120 m3/h. Se ha
diseñado y construido una di-
gestión anaerobia, compuesta
por tres digestores de 7.300 m3

con sus correspondientes insta-
laciones de calentamiento de
fangos y su sistema de agita-
ción mediante compresores y
lanzas de biogás. Existen ade-
más dos depósitos tampón de
fangos digeridos.

La deshidratación de los fan-
gos se realiza mediante 3 + 1R
centrífugas y el fango deshidra-
tado se almacena en dos silos
de 125 m3.

El tratamiento final de los fan-
gos es un secado térmico que ga-
rantiza un producto final en pe-
llets, fácilmente manejable y con
una sequedad superior al 90%.
Se han instalado dos líneas de
Secado Térmico a temperatura
media, con una capacidad de eva-
poración conjunta de 7.000 kg/h.
El fango seco podrá ser enviado
en polvo o en pellets a dos silos
de almacenamiento de 60 m3.

Con el objetivo de construir in-
fraestructuras que prioricen una
gestión sostenible, se ha estudia-
do el mejor aprovechamiento
energético del biogás producido
y del calor que se genera en to-
dos los procesos anteriormente
descritos.

El biogás que se produce en
la digestión se almacena en dos
gasómetros de membrana de
2.150 m3. Este biogás puede

ser aprovechado en las
calderas para calenta-
miento del  d igestor,  o
puede emplearse en el
sistema de cogeneración
instalado.

El sistema de cogene-
ración está compuesto
por tres motogeneradores
de 970 KWe cada uno.
Uno de ellos se alimenta-
rá con biogás y los otros
dos lo harán con gas na-
tural. La energía eléctrica
producida por los moto-
generadores se empleará
en el consumo interno de
la instalación.

Para aprovechar toda la
energía térmica de estos
procesos, se disponen las
instalaciones necesarias
para recuperar este calor,
empleándolo en el calen-
tamiento de los fangos en
digestión, en acondicionar
el fango térmicamente an-
tes de deshidratarlo en
centrífugas y en el secado
térmico.

La Estación de Trata-
miento de Fangos, tiene
todos los elementos confi-
nados y se ha instalado
también su correspon-
diente sistema de desodo-
rización.

La nueva ETAR de
Guía resuelve los difíci-
les condicionantes im-
puestos por la falta de
espacio e integración ab-
soluta en el entorno. Esta
nueva infraestructura es
una apuesta c lara de
DRACE medioambiente
por la innovación y por la
sensibilización, el cuida-
do y el respeto por el me-
dioambiente.
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