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Situacion Viveros de la Villa - Madrid

Cliente Ayuntamiento de Madrid

Plazo 16 meses

Capacidad 190.080 m°/dia

Poblacion <1.000.000 hab-eq

Actuacion, encuadrada dentro del Segundo Plan de Saneamien-
to Integral de Madrid (PSIM II) y financiada con Fondos de
Cohesion de la Union Europea. La E.R.A.R. de Viveros esta
ubicada en la confluencia de la M-30 y la A-6, lindando con el rio
Manzanares, en el término municipal de Madrid. Recoge los
vertidos de la zona norte de Madrid y Pozuelo, a través de 2
colectores que llegan a planta, con un caudal medio de 190.080
m?/dia, para una poblacion equivalente que supera ligeramente
el millén de habitantes.

Esta obra es una ampliacion del 100% del tratamiento secunda-
rio existente, incorporando la reduccion de nutrientes y la
construccién de un tratamiento terciario para todo el caudal de
agua residual.

En condiciones normales esta instalacion requeriria un aumento
de superficie proximo al 40%. Sin embargo se han aprovechado
espacios dentro de la planta que con las nuevas tecnologias no
aportaban rendimientos de depuracién adecuados, liberando
30.000 m? de terreno para parques y jardines de dominio muni-
cipal.

Desde la salida de la decantacion primaria actual, se realiza una
equirreparticion entre las cuatro lineas de bioldgico (dos existen-
tes actualmente y dos de ampliacion). Hacia las dos nuevas,
partiran dos canales aislables por compuerta, que adoptan en su
recorrido, las formas de un canal de medida, tipo Parshall, de 4"
de ancho de garganta. El agua de primarios es bombeada al
secundario, a través de una conduccién de impulsion de didme-
tro 1.200 mm.

En cabecera de reactor se sitia una arqueta, en la que confluye la
conduccion de impulsion de agua decantada, incluyendo dos medido-
res de caudal, tipo Neyrpic, para hacer el reparto a cada reactor, asi
como un sistema de compuertas de aislamiento de cada linea. Cada
una de las lineas dispuestas, esta formada por una cuba de 84,00 x
27,00 m de superficie y 6,40 m de calado util.
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El tratamiento biolégico proyectado es una variante del conven-
cional de fangos activados, en el que una sucesion de 2 zonas
anaerobias, 3 etapas andxicas y 4 etapas 6xicas, con recircula-
ciones internas y externas, garantizaran un efluente con
excelentes eliminaciones de nitrogeno y foésforo por via biologi-
ca.

La produccion del aire requerido en el tratamiento biolégico,
parte de siete grupos motosoplantes, uno de ellos en reserva, y
su control se realiza con variadores de frecuencia, en funcién de
los datos que aportan los medidores de oxigeno disuelto. El
sistema de inyeccion en las zonas 6xicas es mediante difusores
de membrana.

El proceso logra, mediante el uso de selectores, crear las condi-
ciones necesarias para que se desarrollen Unicamente ciertos
microorganismos capaces de utilizar la energia contenida en los
polifosfatos previamente almacenados, para transportar y alma-
cenar la DBO y asegurar de ese modo su proliferacion. La zona
anaerobia del reactor es un selector bioldgico para microorga-
nismos capaces de almacenar fésforo, permitiéndoles
predominar en el cultivo de fangos al monopolizar el alimento
suministrado. Entre las numerosas ventajas operacionales se
pueden destacar:

— Mejora de la operacion funcionando con altos valores de
carga masica, lo que implica una reduccion de las dimensio-
nes del reactor biolégico optimizando el espacio disponible.

— Mejora de la estabilidad del proceso debido a la interioriza-
cion de la DBO para el uso del selector anaerobio,
consiguiendo su rapida reduccion a los niveles del efluente.
Este hecho posibilita la obtencion de una calidad de efluente
uniforme, durante episodios de alta contaminacion organica.

— Mejora considerable de las caracteristicas de sedimentacion
de los fangos procedentes del proceso en la decantacion se-
cundaria.

— Reduccién bioldgica del fésforo en las aguas tratadas, a
niveles cercanos a 2 mg/l, sin necesidad de adicién de reac-
tivos, no produciéndose fangos adicionales.

— Menor consumo de oxigeno, al no ser necesaria la oxidacion
total de la DBO suministrada, como consecuencia del meca-
nismo de absorcién de DBO existente en el selector.

La decantacion esta formada por cuatro elementos de succion
de 43 m de diametro y 4,20 m de calado, para cuyo dimensio-
namiento se ha adoptado la norma alemana ATV.

La obra central de reparto, de forma octogonal, tiene una triple
funcién, permitiendo por una parte el reparto del agua proceden-
te del bioldgico a los cuatro decantadores, pudiéndose mediante
compuertas aislar cualquiera de ellos. Y por otra parte se recoge
el agua decantada, que ira a filtracion, asi como los fangos pro-
ducidos en el secundario, que iran a una arqueta de bombeo.

Para el tratamiento terciario del efluente se utiliza un sistema de
filtros de arena de baja pérdida de carga, especialmente disefia-
do para el tratamiento de aguas residuales, con resultados
contrastados y una capacidad de tratamiento de 2,2 m?®/s. Pre-
viamente se dispone de un fisico-quimico en dos lineas, cada
una de ellas compuesta por una camara de mezcla rapida, don-
de se afade coagulante al agua bruta y dos cémaras de
floculacién, con agitadores a distintas velocidades (decrecien-
tes), que mediante la adicién de polielectrolito se forma el floculo
hidréxido que sera retenido después en el lecho filtrante.

La instalacion proyectada se compone de 8 filtros abiertos, de
manto unico de arena, con grava soporte en la parte inferior, de
funcionamiento por gravedad a nivel constante, lavados a con-
tracorriente por agua, con falso fondo inferior equipado con
toberas filtrantes, dividido en celdas de funcionamiento indepen-
diente. Este tipo ofrece las siguientes ventajas:

— Requiere una pérdida de carga muy pequefia, en compara-
cion con otros, en los que la elevada pérdida de carga
hidraulica que comportan, obligan en la mayoria de los ca-
sos, a la instalacion de un bombeo intermedio de agua a
tratar.

— El caudal de agua de lavado es muy reducido, con pérdidas
de arena casi nulas.

— El lavado de los filtros, por agua, se realiza de forma conti-
nua en las distintas celdas del mismo, sin tener que dejarlo
fuera de servicio.

— Al utilizarse para el lavado a contracorriente, el mismo
efluente filtrado, no se requiere la construccion adicional de
un deposito.
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