Estacion Depuradora de Aguas Residuales

de Ricao - Cangas de Onis

Situacion Cangas de Onis - Asturias
Cliente Gobierno del Principado de Asturias
Consejeria de Medio Ambiente

Ordenacion del territorio e infraestructuras

Plazo 48 meses
Capacidad 1.720 m°h
Poblacion 54.000 hab-eq
Presupuesto 8.788.672 €

La estacion depuradora de aguas residuales de Ricao se encuentra
situada en el término municipal de Cangas de Onis entre la margen
derecha del rio Sella y la carretera N- 634, exactamente a 2 km del
municipio de Arriondas y a 8 del de Cangas de Onis. El nombre de
Ricao lo recibe del coto de pesca en el que esta situada.

La depuradora tiene capacidad para tratar 570 m>h de caudal medio
y una capacidad maxima de 1.720 m>/h, de los cuales solo 860 m’h
pasaran al reactor biolégico. Las contaminaciones proyectadas son:

Entrada Salida
DBOs 165 mg/l <12 mg/l
SS 227 mgl/l <15 mg/l
NTK 23 mgl/l <5 mg/l
Pt 6 mg/l
NH4 <2 mgl/l
NO3 <8 mg/l

Linea de agua

El agua residual llega a la estacion de bombeo a través de un colector
de 900 mm de didmetro desde la margen izquierda del rio Sella. El
pozo de gruesos cuenta con una reja de 80 mm de paso, a través de
la cual el agua pasa al pozo de bombeo donde se encuentran 3 bom-
bas sumergibles de 575 m>h de caudal unitario capaces de impulsar
el caudal hasta la planta a través de una conducciéon de 700 mm de
diametro y 1.380 metros de longitud. El caudal a bombear se regula
mediante un variador de frecuencia. Los solidos se recogen mediante
una cuchara bivalva de 250 | maniobrada desde un puente grda de
2.500 Kg.

En la obra de llegada a la E.D.A.R. se ha previsto un aliviadero de
seguridad que permite pasar todo el caudal actuando sobre unas
compuertas motorizadas a la entrada. El bypass a la planta se realiza
por medio de una conduccién de hormigdén armado de 1.200 mm de
diametro. Dicha conduccion también recoge el caudal excedente que
no puede ser tratado biolégicamente desde la salida de los desare-
nadores. Desde la obra de llegada el agua pasa a dos canales de
desbaste de finos, aislados mediante compuertas motorizadas. En
cada canal, de 900 mm de anchura y 1.050 mm de altura, se dispone
un tamiz automéatico de finos con un paso de 3 mm de luz entre pleti-
nas.

Los residuos de desbaste son recogidos por un tornillo transportador /
compactador, que los descarga en un contenedor para su posterior
retirada.
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Una vez tamizada, el agua pasa a dos camaras de desarenado /
desengrasado de 14 m de longitud y 4 m de anchura. El tipo de desa-
renador / desengrasador empleado es aireado, utilizando difusores
para obtener una burbuja de grado medio. De este modo se produce
la caida de la arena y la separacion de las grasas. El aporte de aire a
los difusores se realiza por medio de soplantes. La zona de arenas
esta separada de la de grasas por una pantalla tranquilizante de
PRFV.

Para la regulacion del caudal a tratamiento bioldgico se ha previsto un
medidor de caudal electromagnético de diametro 400 mm.

El caudal excedente que no puede ser tratado bioldgicamente se
conduce a la linea general de bypass.

El tratamiento bioldgico adoptado es el proceso patentado A20,
comercializado en Espafia por DRACE medioambiente, en la modali-
dad de aireacion prolongada con nitrificacién, desnitrificacion y
eliminacion biologica de fosforo. Este proceso es una variante del
tratamiento convencional de fangos activos, que incorpora a la entra-
da del reactor biolégico una zona anaerobia que recibe el agua
residual influente y los fangos recirculados, produciéndose las reac-
ciones de fermentacion y liberacién de fosfatos.

Bajo estas condiciones de anaerobiosis, se produce la proliferacion
de un tipo de organismos heterotrofos predominantes (bacterias
PAOQO) capaces de almacenar productos de fermentacion liberando
fosfatos al medio. Se ha previsto una camara anodxica en cabecera
con el fin de reducir al minimo los nitratos aportados a las camaras
anaerobias.

En la zona andxica es donde se incorpora la recirculacion interna
necesaria para realizar el proceso de desnitrificacion. Se han previsto
para ello dos bombas de recirculacion desde las camaras aerobias
laterales a la andxica central de 712 m¥%h de caudal unitario, lo que
supone una capacidad de recirculacion del 250% sobre el caudal
medio de entrada. En esta zona andxica se inicia el proceso aerobio
del tratamiento, gracias al oxigeno suministrado en forma de NO, y
NOs, procedente de la recirculacion de parte del licor mezcla de la

zona oxica, donde se realiza la nitrificacion. En la zona 6xica, en la
que se dispone del sistema de aportacion de aire, se completa la
eliminacion de materia carbonosa, se produce la nitrificacion y la
reduccion de fésforo.

La disposicion final del reactor comprende una linea central con una
sucesion de camaras anoxma | (286 m3) anaerobias (2 x 882 m3) y
anoxicas |l §2 x4.023 m ) y dos lineas laterales aerobias tipo carrusel
de 5.442 m”. El volumen total del reactor bioldgico es de 16.076 m’.

Todas las camaras centrales estan equipadas con agitadores sumer-
gidos a fin de obtener una mezcla lo mas homogénea posible. En las

dos camaras aerobias laterales se han dispuesto unos aceleradores
de flujo (dos unidades por camara) y un sistema de aireacion por
medio de turbinas (dos unidades por camara de 75 kW cada una) a
fin de cubrir las necesidades de oxigenacion previstas. Asimismo se
ha previsto la instrumentacién necesaria para la medida en continuo
de contenido en oxigeno de cada una de las balsas.

El efluente tratado biolégicamente es conducido por una tuberia de
500 mm de diametro hasta una camara de reparto que alimenta a
dos decantadores circulares de 28 m de diametro, con una altura de
agua en la parte recta de 3,5 m. El agua decantada es conducida a
una arqueta de agua tratada a la que también llega la conduccion de
bypass general, y desde la cual se restituye al rio a través de una
tuberia de 900 mm de diametro.

Linea de fangos

Los fangos extraidos del decantador secundario son conducidos a un

pozo de bombeo de recirculacion, desde el cual son impulsados de

nuevo al reactor por medlo de tres bombas sumergibles, con un

caudal unitario de 290 m*h permitiendo realizar una recirculacion de

hasta el 150 % del caudal medio con el apoyo de la bomba de reser-

va. Los fangos en exceso se impulsan mediante dos bombas de 35
m?h hasta el espesador de gravedad.

El espesamiento del fango bioldgico hasta un valor cercano al 3% se
lleva a cabo en un espesador de gravedad con accionamiento central
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de 11 m de diametro y 3,8 m de altura en la parte recta. El fango
espesado se impulsa hasta las centrifugas gor medio de tres bombas
volumeétricas de un caudal maximo de 10 m™/h.

La deshidratacion se realiza mediante dos centrifugas con capacidad
para tratar unitariamente hasta 12 m3/h de fango entre 2 y 3 % de
sequedad, dotadas de un sistema de variacion de velocidad diferen-
cial entre el tornillo y el tambor.

La sequedad final del fango deshidratado alcanzara valores proximos
al 20%. Un tomillo transportador recoge el fango y lo descarga en una
bomba volumétrica que lo impulsa hasta una tolva de almacenamien-
to de 40 m* de capacidad

También se dispone de un sistema de preparaciéon de polielectrolito
en continuo desde el que se dosifica el reactivo diluido a la conduc-
cion de entrada de fango a las centrifugas.

También se dispone de una instalacion de desodorizacion por via
quimica de 10.700 Nm?h con torres de lavado de gases y depdsitos
de almacenamiento de reactivos. Esta instalacion es capaz de reali-
zar la renovacién de todo el volumen de aire del edificio de
pretratamiento y secado en 7,5 minutos.

Control

La planta se gobiema desde el edificio de control que dispone de un
laboratorio para realizar una serie de andlisis necesarios para para-
metrizar el funcionamiento de la planta. Un PLC gestiona y gobiema
el funcionamiento de todos los elementos de la E.D.A.R., asi como
del bombeo de cabecera. Un cuadro sindptico instalado en la sala de
control permite la visualizacion rapida del estado de funcionamiento
de todos los dispositivos.

Caracteristicas especiales

Esta planta es una planta tipica de aguas residuales urbanas con un
tratamiento biolégico de fangos activos con eliminacion bioldgica de
nutrientes, requerido por la alta exigencia en los parametros maximos
de Nitrogeno y Fdsforo a la salida del efluente.

La planta trata los vertidos producidos en las cuencas de los rios
Sella y Pilofia, en concreto el bombeo de cabecera (Bombeo de
Castafion) recoge los vertidos procedentes del colector de Infiesto-
Sevares-Arriondas asi como el colector Cangas de Onis-Arriondas,
en total una red de mas de 30 km de colectores confluyen en la
E.D.ARR. El bombeo de cabecera impulsa el agua a la Depuradora
por una conduccion de 700 mm de diametro y 1.380 m. de longitud,
compensando una altura geométrica de 8,2 m.

La planta esta destinada y disefiada para mejorar considerablemente
la calidad del cauce del rio Sella, rio de importante relevancia por su
tradicion pesquera y por el mundialmente famoso Descenso Interna-
cional del Sella.

Obras complementarias

La obra de construccion se culminé con dos obras complementarias
que ayudaron a mejorar tanto la funcionalidad como la estética final
de la obra.

- La obra complementaria n° 1 se baso en la construccion de un vial
de acceso a la planta desde la N-634.

- La obra complementaria n° 2 constd desde diversas mejoras en la
planta depuradora y equipamiento vario a la ejecucion de un edificio
para el bombeo de cabecera y el acondicionamiento de la fuente de
salida y la restitucién al cauce del rio.
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