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DRACE medioambiente se ocupa de forma íntegra del tratamiento de aguas en todas sus variantes:
tratamiento de aguas para el consumo humano, desalación de agua de mar y agua salobre y tratamiento
de las aguas residuales urbanas y de origen industrial.
 
Asimismo, dentro de sus actividades se incluyen también las energías renovables, el tratamiento de los
residuos sólidos urbanos, el tratamiento específico de los residuos sólidos generados en los procesos
de depuración del agua residual, plantas de compostaje, instalaciones de cogeneración y secados
térmicos.
 
Estos servicios se ofrecen en paquetes integrados de: estudios previos, proyecto, obra, suministro y
montaje, puesta en marcha y explotación de las plantas y de los sistemas de tratamiento.



Desalinizadora del área metropolitana
de Barcelona
La planta desalinizadora de Barcelona aportará 60 Hm3 de agua al año, lo que supone aproximadamente un
20% de la demanda total de agua potable del área metropolitana de Barcelona, siendo así un factor clave en
la estrategia de suministro de agua potable de la región.

Por cada 100 l de agua de mar se conseguirán 45 l de agua dulce. Se trata de una de las mayores desalinizadoras
de Europa y de ósmosis inversa del mundo.



Ficha técnica

Cliente:
ATLL - Aguas Ter Llobregat

Contratista:

Presupuesto:
220 M

Plazo de ejecución:
24 meses

Dirección de obra:
Don Tomás Cazurra / Don Jose Luis Jurado

Jefe de obra:
Don Jaime Zúñiga

Ante la necesidad de garantizar el suministro de agua potable a
la ciudad de Barcelona y a todas las poblaciones limítrofes que
forman su área metropolitana, y para poder hacer frente a los
frecuentes periodos de sequía, se promueve la construcción de
una nueva planta desalinizadora dedicada íntegramente al
consumo humano. Las fuentes de agua potable ya existentes
principalmente los ríos Llobregat y Ter, no son suficientes para
garantizar el abastecimiento, lo que ha originado el desarrollo de
esta nueva infraestructura que permitirá además mejorar la calidad
del agua de consumo humano.

La nueva instalación está ubicada en la margen izquierda del río
Llobregat, junto al puerto de Barcelona y la depuradora de aguas
residuales del Baix Llobregat.

Con esta actuación se pretende garantizar la demanda de agua
potable de cuatro millones y medio de habitantes, incorporando a
la red de distribución 60 hm3 de agua de mar desalinizada al año.

El proyecto comprende la toma de agua de mar, la conducción
submarina hasta la estación de bombeo, la tubería de impulsión
entre ésta y la desalinizadora, la propia planta desalinizadora y
la conexión de la salmuera al emisario submarino existente de
la depuradora del Baix Llobregat.



CAPTACIÓN

ESTACIÓN DE
BOMBEO

DESALINIZADORA DEL
LLOBREGAT

Captación de agua de mar

A la hora de diseñar el sistema de captación del agua de mar, se
tuvo en cuenta la posible influencia de los vertidos de la depura-
dora, la proximidad de la desembocadura del propio río y los
posibles impactos derivados de la actividad portuaria debido a
la proximidad del puerto de Barcelona.

Para la captación del agua de mar se ha optado por una toma
abierta mediante dos torres de captación separadas 30 m. La
base de las torres se sitúa a 31 metros bajo el nivel del mar y a
2.200 metros de la costa. El emplazamiento de la toma se ha
escogido optimizando la calidad y la temperatura del agua de
mar, tras analizar la influencia de las corrientes marinas en esta
costa. Dos tuberías de polietileno extrusionado de 1.800 mm de
diámetro situadas en el fondo marino conducirán el agua cruda
hasta una estación de bombeo situada en la costa y a 2.500
metros de la desalinizadora. Esta estación de bombeo equipada
con 6 bombas sumergibles con una capacidad unitaria de 4.200
m3/h, impulsará el agua captada hasta la planta desalinizadora
a través de una tubería de poliéster reforzado con fibra de vidrio
(PRFV) de 2.000 mm de diámetro. Para cruzar el río Llobregat y
llegar a la desalinizadora, esta tubería se bifurca en otras dos de
1.400 mm de polietileno, que han sido ejecutadas mediante
perforación dirigida.

Para una producción diaria punta de 200.000 m3 de agua desalada
y una conversión del 45%, el volumen de agua de mar que esta
estación ha de ser capaz de bombear diariamente puede llegar
a ser de 450.000 m3.



Pretratamiento

Desbaste y desinfección

El agua captada atravesará cuatro tamices automáticos para
retener todos aquellos sólidos de tamaño superior a 3 mm. A
continuación se dosificará un desinfectante que podrá ser dióxido
de cloro, hipoclorito o permanganato potásico, en función de las
características del agua captada. Por último y con la finalidad de
controlar la calidad del agua de mar, se instalará un analizador
de hidrocarburos y otro de algas.

Coagulación

Después del desbaste y la desinfección, el agua atravesará dos
cámaras de coagulación, de 250 m3 cada una, donde se dosificará
de cloruro férrico para facilitar la asociación de partículas coloidales.

Flotación

Este proceso permite la clarificación de aquellas aguas en las
que las partículas que se encuentran en suspensión, sedimentan
con dificultad. En los flotadores los flóculos formados se acumulan
en la superficie de los mismos, mientras que el agua clarificada
atraviesa el fondo perforado y accede al canal de recogida de

agua clarificada. La evacuación del fango se producirá por desbor-
damiento al sobrepasar el nivel del vertedero del flotador. Final-
mente, el fango se vehiculará por gravedad al depósito de aguas
sucias de lavado, desde donde será bombeado al tratamiento
de efluentes.

Se han instalado 10 flotadores de 78 m2 ubicados dentro de un
edificio de flotación.

Post-coagulación

Tras la flotación, el agua alcanzará las cámaras de post-
coagulación, donde se llevará a cabo la dosificación de un coagu-
lante y de un coadyuvante. El objetivo de esta etapa es realizar
una buena coagulación previa a la filtración.

Filtración

Una vez obtenida el agua clarificada, el siguiente proceso será
la filtración. A causa de las altas exigencias de las membranas
en lo que respecta a partículas no disueltas en el agua, se prevén
tres etapas de filtración en serie.

La primera se realiza mediante 20 filtros bicapa abiertos con una
superficie de filtración unitaria de 155 m2, constituidos por dos
tipos diferentes de lecho filtrante, el superior de material más



TRATAMIENTO DE EFLUENTES

MICROFILTRACIÓN
(18 FILTROS DE CARTUCHO)

ÓSMOSIS INVERSA 1er PASO
(10 BASTIDORES)

ÓSMOSIS INVERSA 2º PASO
(2 BASTIDORES)

REMINERALIZACIÓN
(32 CELDAS) IMPULSIÓN A DEPÓSITO

FONT SANTA
(O 1400)

DEPÓSITO Y BOMBEO
DE AGUA PRODUCTO

(6 BOMBAS)

FILTRACIÓN A PRESIÓN
(20 FILTROS MEDIAZUR SW)

BOMBEO A
FILTRACIÓN CERRADA

(12 BOMBAS)

FILTRACIÓN ABIERTA
(20 FILTROS MEDIAZUR GH) FLOTACIÓN

(10 FLOTADORES)

OBRA DE LLEGADA

EVACUACIÓN DE FANGOS

DECANTADORES
ESPESADOR DENSADEG

RECHAZO EMISARIO
EDAR DE LLOBREGAT

BOMBEO
DE AGUADE MAR

(6 BOMBAS)

CAPTACIÓN
DE AGUA DE MAR

(2 O 1800)

grueso y de baja densidad, en el que la mayoría de las partículas
será retenida, y el inferior de un material más fino y denso.

La segunda etapa de filtración se realiza mediante 20 filtros
cerrados de arena, también bicapa, con un total de 66 m2 de
superficie de filtración unitaria.

El lavado de ambos tipos de filtros se realiza con aire y agua. En
el diseño de estos filtros se tuvo en cuenta que los ciclos de
lavado fueran superiores a 24 horas, para proporcionar mayor
flexibilidad en la explotación de la planta y para un óptimo rendi-
miento de la misma.

La tercera y última etapa de filtración se realiza mediante 18 filtros
de cartuchos de 5 µm de paso que actúan como protección de
la ósmosis inversa.

Dosificación de reactivos

Se realiza una segunda fase de desinfección previa a la ósmosis
inversa pudiendo añadir también bisulfito sódico para eliminar
el cloro libre del agua antes de ser sometida al proceso de
ósmosis inversa.

Además, para evitar incrustaciones de determinadas sales en las
membranas se dosificará un dispersante.





Ósmosis Inversa

La desalinizadora del Área Metropolitana de Barcelona tiene
instalado un sistema de ósmosis inversa de dos pasos que
produce 200.000 m3/día de agua desalada.

El primer paso del tratamiento de ósmosis inversa lo componen
diez bastidores de una etapa, en los que hay instaladas 16.800
membranas. Cada uno de los diez bastidores que forman la
primera etapa está dotado de una bomba de alta presión, una
bomba booster con variador y 23 intercambiadores de presión
ERi que permiten la recuperación de energía aprovechando la
presión remanente del rechazo de la ósmosis inversa. El factor
de conversión es del 45%.

Para temperaturas del agua superiores a 23ºC es necesario un
segundo paso de O.I. donde se trata agua permeada del primer
paso, con el fin de cumplir con los valores de Boro establecidos
por la legislación vigente.

El segundo paso está compuesto por dos bastidores de ósmosis
inversa de doble etapa, que producen 16.500 m3/día de agua
permeada cada uno. Este segundo paso trabaja con un factor
de conversión del 85% y tiene instaladas 1.092 membranas. La
instalación se completa con dos instalaciones independientes
de sistemas de desplazamiento y de limpieza química de las
membranas de O.I.



Post-tratamiento

El agua que se obtendrá de las membranas de ósmosis inversa
tendrá una reducida concentración de sales y un pH bajo. Con
el objeto de equilibrarla, se someterá a un proceso de reminerali-
zación que consiste en el paso del agua a través de unos lechos
de calcita (CaCO3) y la dosificación de  CO2 para restablecer el
equilibrio calco-carbónico. Este post-tratamiento destaca por su
facilidad de operación y mantenimiento frente a otros sistemas
utilizados hasta la fecha.

Posteriormente se acondiciona el agua con dióxido de cloro, pre-
viamente a su bombeo al depósito de distribución.

Vertido de salmueras

La salmuera resultante del proceso de la ósmosis inversa tendrá
suficiente presión residual como para alcanzar, sin necesidad de
ser bombeada, el sistema de evacuación del agua depurada de
la EDAR del Baix Llobregat. Allí se mezclará con el agua depurada,
lo que permitirá disminuir muy considerablemente la concentración
de sales del vertido final al mar.



Tratamiento de fangos

El agua de lavado de los filtros y los fangos obtenidos en los
procesos de flotación y filtración atravesarán los procesos de
clarificación, espesamiento y deshidratación.

La clarificación de los efluentes y el espesamiento de los fangos
se realizarán en dos decantadores-espesadores lamelares con
recirculación de fangos y dosificación de coagulante. Finalmente,
la deshidratación del fango se realizará mediante unas centrífugas
y se conseguirá una concentración de fangos de 20 g/l.

Del proceso de deshidratación de estas aguas se obtendrá, por
un lado, unos efluentes clarificados que serán bombeados a la
EDAR; y por otro, unos fangos compactos que serán almacenados
en dos silos de 50 m3 de capacidad para su posterior traslado
a vertedero autorizado.

Operación y mantenimiento

Después de la puesta en marcha de las instalaciones, el contrato
incluye un periodo de explotación de la desaladora de dos años.
El presupuesto de explotación para esos dos años es de
13.485.213 millones de Euros.

Instalación de energía solar fotovoltaica

Drace medioambiente ha sido adjudicataria de un contrato para
instalar en las cubiertas de los edificios de la desaladora, paneles de
energía solar fotovoltaica de 1MW de potencia para venta a la red.



Responsabilidad única,
investigación aplicada
y calidad total para resolver
cualquier situación medioambiental

Nuestras oficinas centrales están
situadas en la siguiente dirección:

Avenida Camino de Santiago, 50
28050 Madrid
España

Para contactar con nosotros o ampliar información
sobre nuestros productos y servicios pueden
dirigirse a los siguientes teléfonos
y direcciones electrónicas:

Teléfono: +34 91 703 56 00
Fax: +34 91 703 56 40
E-mail: info@dracemediomabiente.com

www.dracemedioambiente.com
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