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DRACE medioambiente se ocupa de forma integra del tratamiento de aguas en todas sus variantes:
tratamiento de aguas para el consumo humano, desalaciéon de agua de mar y agua salobre y tratamiento
de las aguas residuales urbanas y de origen industrial.

Asimismo, dentro de sus actividades se incluyen también el tratamiento de los residuos soélidos urbanos,
el tratamiento especifico de los residuos sdélidos generados en los procesos de depuracion del agua
residual, plantas de compostaje, instalaciones de cogeneracion y secados térmicos.

Estos servicios se ofrecen en paquetes integrados de: estudios previos, proyecto, obra, suministro y
montaje, puesta en marcha y explotacion de las plantas y de los sistemas de tratamiento.




Benidorm

El crecimiento de la poblacion, el aumento de la dotacién por habitante, el desarrollo agricola e industrial, la
influencia del turismo y la climatologia mediterranea, con frecuentes sequias estivales, han hecho que las
fuentes de abastecimiento de agua tradicionales se vean limitadas para poder atender las demandas actuales.
Este hecho convierte al agua residual regenerada en una nueva fuente alternativa de abastecimiento. Los
tratamientos de regeneracion de aguas residuales tratadas facilitan un recurso adicional de agua que, mediante
un sistema de reutilizacion, podra aprovecharse para satisfacer diversos usos que no exijan la calidad de un
agua potable.
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RECHAZO A EDAR

CAUDAL: 33.318 m%/dia CAUDAL: 30.000 m3/dia
DBOg: 60 mg/I. DBOg: <5 mg/l.
SST: 40 mg/I. SST: <1 mg/l.
CONDUCTIVIDAD: 3.800 ps/cm. CONDUCTIVIDAD:  3.800 ps/cm.

Ficha técnica El tratamiento terciario de Benidorm se proyecta para la
Cliente: regeneracién de las aguas residuales depuradas de la actual
Conselleria de Infraestructuras y Transporte EDAR y su reutilizacién en riego agricola indiscriminado, a fin
de la Generalitat Valenciana de impulsar el maximo aprovechamiento hidrico de la
Administracién Valenciana. La obtencién de un agua adecuada
Contratista: para riego, implica un tratamiento de desalacién que permita

reducir su conductividad hasta conseguir valores inferiores a
1000 puS/cm. Para ello se ha elegido un proceso de ésmosis
inversa en 2 etapas precedido por una ultrafiltraciéon, que
Presupuestos: permite obtener un agua producto con una alta calidad fisico-
Obra: 13.909.994,74 & quimica y sanitaria.

Explotacion 1: 3.666.647,46 &
Explotacion 2: 6.254.487,33 &

Plazo de ejecucién: 1 afio

Plazo de explotacion 1: 2 afios
Plazo de explotacion 2: 5 afios

Direccion de obra:
Don Jesus Ayllon Pérez

Jefe de obra:
Don Jaime Zuhiga Encinas

Jefe de explotacion:
Don Oscar Rodriguez Garcia
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CAUDAL: 25.000 m3/dia 5.000 m®/dia
DBOg: <5 mg/I. <5 mg/l.
SST: <1 mg/l. <1 mg/l.
CONDUCTIVIDAD: 3.800 ps/cm. 3.800 ps/cm.
Caracteristicas del agua
Agua entrada Agua tratada
DBO5 30 mg/I 10 mg/I
SST 40 mg/I 5 mg/l
pH 7.2 6.5-7.5

Coliformes fecales 100.000 u.f.c./Z100 ml. < 200 u.f.c./100 ml.

Conductividad 3.800 ps/cm 1.000 ps/cm

Huevos de helminto < 1 Huevo/litro

El agua a regenerar en el tratamiento terciaciario proviene
de un tratamiento secundario que se realiza en la EDAR de
Benidorm.

El disefo inicial del tratamiento terciario para la EDAR de Benidorm
se proyecta con las siguientes instalaciones:

19.500 m3/dia 24.500 m3/dia

<1 mg/l. <5 mg/l.
< 0 mg/I. <1 mg/l.
60 ps/cm. < 1.000 ps/cm.

- Obra de conexion con la EDAR existente.

- Medida y regulacién del caudal que entra en el tratamiento
terciario.

- Doble tanque de homogeneizacion.

- Bombeo al tratamiento terciario.

- Tamizado del agua residual mediante tamices rotativos
autolimpiantes de 500 p de paso.

- Sistema de ultrafiltracion con membranas de fibra hueca sumer-
gida como pretratamiento al proceso de Osmosis Inversa.

- Doble depésito de homogeneizacion de agua ultrafiltrada.

- Sistema de regulacién del caudal a la Osmosis Inversa para
conseguir un blending de 5.000 m3/dia de agua ultrafiltrada
y 19.500 m3/dia de agua osmotizada.

- Filtracién de seguridad con filtros de caucho.

- Tres lineas de desalacion mediante Osmosis Inversa en dos
etapas.

- Remineralizacién mediante hidréxido calcico.

- Medida de caudal y almacenamiento del efluente para posterior
regadio.



Ultrafiltracion

Para elegir el mejor pretratamiento para la osmosis inversa,
antes de disefar el proceso del tratamiento terciario de la EDAR
de Benidorm, se realizé un estudio piloto in situ en el que se
probaron cuatro sistemas de microfiltracion y de ultrafiltracion.
El objeto de dichas pruebas piloto era seleccionar el sistema
mas adecuado para la calidad de agua de entrada al tratamiento
terciario y consolidar los parametros de disefio del pretratamiento
de la 6smosis inversa.

Como conclusion de estas pruebas piloto se seleccion6 un
sistema de ultrafiltracion mediante membrana de fibra hueca
sumergida (difluoruro de polivinilo), con un tamafio de poro
nominal de 0,034 p, Zeedweed 1000 de Zenon.

La instalacion de ultrafiltracion consta de 6 lineas, con 4 casse-
ttes por linea y una superficie total de filtracion de 53.510 m2.

La produccién es de 33.318 m3/dia con una tasa de conversion
de disefio del 90%. Ademas, el disefio de la planta y la obra
civil ya construida, estan preparadas para que en un futuro se
pueda realizar una ampliacién de 6 a 12 lineas, duplicando la
produccién actual de agua ultrafiltrada.



Osmosis inversa

Para la reduccion de la conductividad del agua bruta desde
3.800 ps/cm hasta el valor requerido de 1.000 ps/cm, se ha
disefiado una instalacion de 6smosis inversa para un 83% del
caudal de agua producido en ultrafiltracion, es decir 25.000
m3/dia. Este proceso permite separar las sales del agua con
un 78% de conversion mediante una configuracion en doble
etapa 2:1 y una bomba booster entre etapas.

La planta dispone de tres bastidores de ésmosis inversa, cada
uno con 67 cajas de presion repartidas en dos etapas (44 en
la primera y 23 en la segunda), cuya produccion total es de
19.500 m3/dia de agua osmotizada. Para esta instalacion, se
ha utilizado una membrana de ésmosis inversa especialmente
diseflada para tratar agua salobre de bajo ensuciamiento
(poliamida aromatica).

El agua producida en 6smosis (19.500 m3/dia), afiadida al
caudal de blending de la instalacién (5.000 m3/dia) produce
un caudal de agua para reutilizacion de 24.500 m3/dia, lo que
supone una conversion global de la planta del 81,7%.

1+D+i

El uso de la ésmosis inversa aplicada a la reutilizacion de aguas
residuales es un tratamiento innovador en nuestro pais, pero
en constante desarrollo y expansion. Por ese motivo, la planta
cuenta con una unidad de verificacién de membranas de
6smosis inversa donde se desarrollan diferentes pruebas de
produccion, lavado y almacenamiento.
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Responsabilidad unica,
Investigacion aplicada

y calidad total para resolver
cualquier situacion medioambiental

Nuestras oficinas centrales estan
situadas en la siguiente direccion:

Avenida Camino de Santiago, 50
28050 Madrid

Espafa

Para contactar con nosotros o ampliar informacion
sobre nuestros productos y servicios pueden

dirigirse a los siguientes teléfonos y direcciones
electroénicas:

Teléfono: + 34 91 703 56 OO
Fac  + 34 91 703 56 40
emai.  INfo@dracemediomabiente.com

www.dracemedioambiente.com



